TecAt 6 - Tutorial - Malha 2 - parte 1

Obs: os itens deste tutorial que tratam dos potenciais de toque, passo, etc, referem-se a versdo TecAt Plus,
ja que a versao TecAt Pro ndo possui os respectivos calculos.

1. Sequéncia de calculos

Dimensionamento pela resisténcia

Anel em torno da edificagéo
ou
no perimetro da area da SE

(X1,Y1)=(0, 0)
(X2, Y2) = (comprimento, largura)

aumenta area

elou N Resisténcia

profundidade R— < .
opc: tratam. solo Rprojeto
S
GPR=IxR,

Dimensionamento pelos potenciais

2. Malha 2 - Configuragao

Na barra do menu, selecionando Malha 2 / Configuragao, temos:



Malha 2 - Configuracio

Nimero de camadas: Eletrodos:
Camada Resistividade [Ohm . m] Espessura [m]
Profundidade da cabeca [m] 0,5
Profundidade dos cabos [m] 0,5

Conexdes:

Limite relativo 0,001

Limite absoluto 1E-10

Max. niimero iteracdes m
Salva default L& default
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Vamos continuar a usar o mesmo solo do tutorial "Malha 1", com duas camadas, 300 OHm.m na pri-
meira camada e 100 Ohm.m na segunda camada, espessura da primeira camada de 2 metros.

Embora o médulo Malha 2 permita especificar diversos eletrodos diferentes - por exemplo, hastes
de 2 e 3 metros, cabos de 50 e 70 m?, etc., o usual é que grande parte ou totalidade da malha utilize o mes-
mo tamanho de haste e a mesma bitola de cabo; assim, podemos especificar aqui na Configuragdo um ca-
bo, uma haste e 5 conexdes para serem utilizados pelos Wizard (ver mais a frente) e pela listagem de con-
ectores.

3. Especificagdo manual de um eletrodo

Para especificar os eletrodos um a um, como o exemplo:



Malha 2 - Eletrodos

Condutores

Ordenar por:
Eletrodo
5

n material

4 | cabo cobre 50 mm2

(X2, 2, Z2)

= Tutoriais EEPortER) v

onde temos um cabo desde (0, 0, 0.5) até (30, 0, 0.5), clique em Novo, aparecera a janela:

Eletrodo Horizontal (Caba) = TIPC:

Ativo - descarrega intencionalmente corrente para o solo
Passivo - ndo faz parte da malha mas sofre elevacdo de potendal

Tipo Retorno - retorno de corrente

X1fm] 0,00 COORDENADAS DO ELETRODO:
¥ 1) A = condutor vertical (ex.: haste) - X2 =%1, Y2 =Y¥1
_ B = cond. horizontal (ex.: cabo) -22 = Z1
71[m] C = cond. indinado - quaisquer valores positivos (X1, ... , Z2)
nota: 21, 22 >0

entrar os dados:
eletrodo: Horizontal (cota Z1 = Z2)

tipo: Ativo

X1=0

Y1=0

Z1 = 0,5 (profundidade da malha)
X2=30

Y2 =0

Z2 =71 - nao e possivel alterar, pois ja especificamos eletrodo horizontal.
R (raio do condutor) - ndo entre diretamente, clique no botdo Selecionar (veja abaixo)
clicar em OK
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Todos os elementos da malha devem estar cadastrados no menu Materiais; sempre que clicamos
num botao "Selecionar”, o TecAt verifica no banco de dados de materiais os elementos desse grupo e
apresenta uma tabela com as opgdes: selecione o desejado, clique no botdo com o nome do grupo (neste
caso, "Cabo") e a segquir, clique em Confirmar:
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Condutores

Pl Ordenar por:

Eletrodo X1

Novo Condutor:

@

==
Eletrodo Horizontal (Cabo) = TIPO:

Ativo - descarrega inteng

Passivo - ndo faz parte d
Tipo Retorno - retorno de co
. mostrar:
X1 [m] 0,00 COORDENADAS DO ELET| | e
¥ 1] Descrigio digmetro
il CHE
M cabo cobre 50 mré
| |=abo cabre 70 mm? 70 1 a a
l baldrame concreto BO000 276 u] u]

lecionar o material para a posic

C = cond. indinado - qua E
nota: 21, Z2 =0

R [mm]
1 x20
v R
2l

Erot R~
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4. Wizards - geragao automatica de malhas

Entrar todos os eletrodos de uma malha, um a um, é uma tarefa trabalhosa e sujeita a erros; para
solucionar isso o TecAt possui auxiliares - Wizards - para gerar a malha para vocé; use-os na fase de di-
mensionamento geral da malha e, depois que estiver satisfeito, adicione individualmente, se desejar, os ele-
trodos que nédo sao incluidos pelo wizard (rabichos, etc.).

Selecione o menu Wizards e clique na aba Configuragao:



Malha 2 - Wizards
Configuragdo

=0 :
® = @ todos osnds @ linear

@ somente hastes

@ oo thi @ somente perimetro

Uso tipico dos wizards:

Mesta tela, indique se deseja gerar cabos efou hastes; para o caso de hastes em malhas retangulares, indique se deseja hastes em
todas as intersecgdes de cabos ou apenas nas do perimetro; indique também se deseja distribuicdo linear ou geométrica dos nds.
Mo wizard para malhas drculares, indique o nimero de lados do poligono e quantas hastes deseja por lado.

Mo wizard de linhas, indique o nimero de hastes desejadas.

Mo wizard triangular, indique o nimero de hastes por lado.

Para todos os wizards, indigue se os eletrodos devem ser ativos, passivos ou de retorno,

Em cada secéo dos wizards, sdo utilizados apenas um cabo e uma haste, seledonaveis entre os materiais cadastrados,

Se vocé espedificar um espagamento minimo entre eletrodos paralelos, o nimero de divisdes da malha pode ser corrigido pelo Tecat
em caso de conflito, prevalecendo o espagaments minimao.

Confirme também se deseja apagar a malha atual ou adicionar & mesma

Finalmente, na tela do wizard desejado, forneca os cantos solidtados da malha a ser gerada.
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Selecione as opg¢des:

O gerar: cabos e hastes

hastes: somente no perimetro (nos encontros dos cabos)

distribuicao: linear (veremos a distribuicdo geométrica depois)

eletrodos tipo: Ativo

confirme "Apagar a malha existente" (zera a tabela de eletrodos a cada execucgéo do Wizard)

OO O OO

Selecione a aba Retangular e gere uma malha com duas divisbes em X e em Y, com X1 =0, Y1 =0,
X2 =40, Y2 = 20; se vocé usar a opgao "so teste" e clicar em gerar, o wizard vai desenhar a malha mas néo
vai gerar os eletrodos para a tablea, vocé deve selecionar "definitivo" para gerar a tabela:



Retangular Linha C ) Triangular

Malha 2 - Wizards
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Condutores

Ordenar por:
Eletrodo

i

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

o|lo|lo|o

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

lisa ago cobreado 3 m x 5/8

olo|B|B|BB

lisa aco cobreado 3m x 5/8

oy
o

liza ago cobreado 3 m x 5/8

™
o

lisa ago cobreado 3 m x 5/8

lisa ago cobreado 3 m x 5/8

lisa ago cobreado 3m x 5/8

lisa ago cobreado 3 m x 5/8

B|B|&|c|8|c|8|c|8|B

B8|&|c|d|c|d|c|ld|B8lo | dd

5la|B|B

oo |co|eo|co|cofjoo|co|ceo|b|b|b|b|b|s

lisa ago cobreado 3m x 5/8
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Clique no botéao Validar para checar, re-ordenar os condutores e habilitar o botdo Calcular.
5. Calculo da resisténcia de aterramento da malha

Continuando o exemplo, clique em Calcular, o TecAt realiza o célculo e informa:

-
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§ Condutores a

1 X2 2

= Eletrodo %1 ¥i F T ET JESCTICE0 Tipo

n® [m] [rm]) material m

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

cabo cobre 50 mm2

lisa ago cobreado 3 m x 5/8

‘5co cobreado 3 m x 58

W o |~ |wm|db|w|m|=

‘5o cobreado 3 m x 5/8
.-o/_\\l Calculo da resisténcia completada! | pe@ cobreado 3 m x 5/8

[
o

[
k. | 4 ‘aco cobreado 3 m x 5/8

-
-

[
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‘5co cobreado 3 m x 5/8

‘5o cobreado 3 m x 5/8

B | 5

BB &|lc|ld|c|dlc|d|Blala|lala

“5co cobreado 3 m x 5/8

i

Selecione no menu: Relatérios 2 / Resisténcia:



Relatorios - Resisténcia 2

Planta = s LG Resisténcia

Resisténda da malha [Ohm]: Corrente de falta [ka]: Maximo potendal da malha [V]: 10553, 45
5 )
B incluir subdivistes @ Atualizar

Resisténcia da malha [Ohm]:
Corrente de falta [kA]:
Maximo potencial da malha [V]: 10553,45

condutores:
X1 (m) Y1 (m) Z1{m) X2 (m) Y2 (m) Z2(m) Raio{mm) NSub Tipo

40,0
40,0
40,0

0,0
20,0
40,0

coeERPERERE
Lh ot R R
=

.

B T I R N
(SR

o R R e o

coeEEeERE RO

[ e e e =
[ e e e R e R
Lo L0 L0 L0 DO L0 L D
WL LWL
[ R R

(SR

(<)
K
DDDD-::IDDD
N ]

e} Lo
"= Tutoriais

veja no Tutorial TecAt 6 - Malha 2 - parte 2:

6. Sequéncia de calculos para dimensionamento por potenciais:
7. Potenciais admissiveis

8. Andlise dos potenciais de malha e superficie em 3 dimensdes
9. Andlise dos potenciais de toque e passo (2 dimensdes)

10. Ciclo tipico de calculo

11. Wizards - malhas com divisdes em progressao geométrica

12. Alternativas para o controle dos potenciais no entorno da SE
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