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Projeto de Protecdo Contra Raios em 10 minutos
edi¢do preliminar - 16 de Agosto de 2016

1) 10 minutes para projetar uma Prote¢ao Contra Raios pela NBR
5419:2015

Para efeito de clareza, antes de realizar o calculo dos Riscos, vamos saltar para o
procedimento do projeto do SPDA externo; por favor, seja paciente e entre os dados conforme
indicado (posteriormente vocé podera entrar seus proprios dados para experimentar).

1.1) Abra um novo arquivo Master

Os arquivos de projeto do Atmos sao chamados ‘Master’ porque eles podem conter diversos
Locais - um Local ¢ a estrutura, prédio, drea ou outro que vocé€ quer proteger.

No menu superior, selecione Arquivo / Novo Master:

r Atmos Plus X1.1
Project  [Materials Calculate Reports Help  Atmos

Entre um nome apropriado, como ‘guia 10 minutos’, o Atmos ird entdo criar o arquivo
‘guia_10_minutos;am1’ na pasta de trabalho - tipicamente C:\usuarios\publicozdocumentos
publicos\mydia\atmos\atmosplusx1.
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Mame: Itrial_guide_1

Agora, selecione Projeto / Master:

Selecione Projeto / dados Local para entrar as informagdes bésicas sobre nosso projeto:
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Atmos Plus X1.1 - trial_guide_1.am1

26/07 /2018 [ ] sstomer: Ficture:
; o
Industrial block. d

.

< oo |

IE‘ current Option

Por enquanto, entre apenas os seguintes dados (e, depois, clique em Atualizar):

Data: a data de hoje

Local: Bloco Industrial

Soma de pessoas em todas as zonas: 20

Norma: NBR 54419:2015 (ou IEC 62305:2010)
Nivel de Protecao: 111

Para esta introducdo ao programa, estamos calculando o SPDA externo antes da analise de Riscos,
entdo escolhemos o Nivel de Protecdo mais comum para esse tipo de estrutura - nivel III, favor
consultar o item (2) abaixo sobre como determinar o nivel de protecdo adequado para o seu projeto
através da analise de Riscos - os célculos com o Atmos sdo realmente rapidos, entdo vocé pode ir
para frente e para tras e realizar alguns testes “e se...” mas, por enquanto, vamos voltar ao nosso
exemplo.

1.2) Selecionando um Modelo

Nos usaremos para este exemplo uma edificacdo industrial tipica, um bloco com largura 15
m, comprimento 20 m e altura 8§ m; a estrutura é de concreto armado ¢ as telhas sdo ndo-metalicas.
Agora, precisamos achar o Modelo mais adequado para nosso Local - selecione Projetos / Modelo.

Surpreendentemente, existe um Modelo exato para o nosso exemplo! Nao
surpreendentemente, estamos usando para este exemplo o Modelo mais genérico, que também é o
que possui mais alternativas, como veremos a seguir. Por enquanto, entre as dimensdes e clique em
Confirmar:
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Galp&o Simples: de grandes dimensfes, com teto plano ou quase plano;
selecione 3
alturas de captores {gue devem estar cadastrados no madulo de

materiais) para um
célculo comparativo com diversas opgBes de protecdo externa.

Paode bambém ser usado para calcular um prédio residencial ou comercial
sem

elevagdo na cobertura (tipo caixa d'agua) de dimenstes significativas {ver
tambiém

"Prédia" e "Prédia H").

J4 J4

Favor notar que “Industria” é s6 uma referéncia, este Modelo pode ser usado para um prédio
de escritorios ou residencial; ha também outros Modelos para Prédios com uma elevagdo central na
cobertura - geralmente a caixa d’agua ou sala de maquinas dos elevadores - que sera usada pelo
Atmos para obter uma protecdo combinada Faraday + Eletrogeométrico, que ¢ a mais econdmica
nesses casos.

1.3) Componentes do SPDA

Nos precisamos agora selecionar os componentes que desejamos para o SPDA; isso é
necessario para que o Atmos ndo inclua na lista de materiais os componentes que ndo serao
utilizados . Por exemplo, nosso prédio industrial tem estrutura de concreto armado, entdo podemos
(ou ndo, vocé escolhe) utilizar a armadura metalica (rebars) como condutor de descida,
economizando algum dinheiro que seria gasto com cabos ¢ mao-de-obra.

Selecione Materiais / Captagao:
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Como mencionamos acima, o0 Modelo Industria tem algumas alternativas: o Atmos vai
calcular o SPDA para 3 alturas de captores e também para a gaiola de Faraday orientada nas
diregoes X e Y (as dimensdes das espiras da gaiola podem ser diferentes dependendo da norma,
como a NFPA 780 ou como a antiga NBR 5419:2005), entdo poderemos escolher a mais barata -
ndo vai fazer muita diferenga num prédio pequeno mas, num shopping center, por exemplo, havera
uma enorme variagao de custo entre as alternativas.

Por favor, cheque a caixa “[ ] A - captor / terminal aéreo” e clique no botdo Selecione para a
altura H1:

Voc¢ foi re-direcionado para a tela do banco de dados de materiais, neste caso ja filtrado
para apresentar somente 0s captores:
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image:

description: dimens

l terminal agreo S00mm cor

I captor werkical 6 m

l captor mastro 9m

nokes: captor vertical incluindo: base e tubo capkor, sem pnta

Notar que vocé pode adicionar, modificar e deletar materiais e suas propriedades
(dimensdes, custos, etc) mas ndo iremos demonstrar isso aqui para manter este guia simples; por
favor, selecione o captor com 3m de altura e clique no botao Selecionar.

Repita esse procedimento para a alturas H2 e H3 (se vocé checou a caixa Captor, precisara
entrar as 3 alturas); agora, vamos supor que ndo exista nenhuma estrutura metalica sob as telhas,
entdo devemos selecionar também todos os condutores e conexdes, entdo repetimos o procedimento
para cada componente, por exemplo a conexdo entre os cabos superiores (transversais) com o cabo
perimetral:

E = Z——

= image: E —

description: dimensiol

. solda haste x cabo 50 paff 50
.conector desmaontavel 4 |: 50
onegtor G-G 35 aISIEi | .50 |

da T50 %50 50
split-balt pf cabos 35 .. 35
| solda T35 % 35 : 3
sol.da em-x 35.x35 [ 35

salda em ¥ S0x50 50

= notes:

Quanod terminado, clique no botdo Atualizar e o Atmos ird entdo salvar esses materiais da
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Captagdo para o arquivo:

| captor wertical 3 m

capkar verkical 6 m

capkor rasktro 9

| split-bolt pf cabos 35
| cabo de cobre nu 50

solda em ¥ S0x50

|solda T 50 x 50

: cabo de cobre nu 50

| espagador simples 200 mm

| selec.t |
| selec.tz_|
[ selec.H3_|
[ select |
(5o ]
[ selt |
[ select |
| selet |
N

& between fasteners = Z,00 i

Notas:

® Nos estamos atualmente desenvolvendo um sistema de “templates”, ou padrdes, para facilitar,
por exemplo vocé pode salvar perfis de projetos para casos comuns como ‘prédio alto
residencial de concreto’ ou ‘bloco industrial com telhado metéalico’ e ndo precisara entrar todos
0s materiais novamente para projetos similares - esta fun¢do devera estar pronta para a proxima
upgrade do Atmos.

¢ Para usudrios inernacionais (0 Atmos ¢ vendido mundialmente): se ndo houver um arquivo de
materiais adequado para o seu pais, vocé terd que modificar o existente - ¢ bem simples de fazer,

se precisar de ajuda, consulte support@voltsandbolts.com .

Agora selecione Materiais / Descidas para selecionar os componentes; nos iremos incluir os
cabos aqui mas, como mencionamos acima, basta ndo checar as caixinhas dos componentes para
“desliga-los”, por exemplo para utilizar a ferragem dos pilares (rebars) como condutor de descida;
ndo esquega de clicar sempre no botdo Atualizar quando terminar a selegdo:
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| solda T 50 x50

—— -
| cabo de cobre nu 50

espagador simples 200 mm

:.espa;amentu:_—‘

Finlmente, selecione Material / Aterramentos e escolha os componentes; de aordo com a
norma utilizada, vocé pode - ou ndo - usar a ferragem horizontais da fundacao como “cabos” ¢ as
verticais como “hastes” mas, para demonstar aqui, vamos usar um anel de cabos de cobre instalados
a 1 m da parede (novamente, ndo esquega de clicar em Atualizar quando terminar):

conectar desmontével 4 paraf
cabo de cobre nu S0
solda T50x 50

cabo de cobre nu 50

1.4) Calculando o SPDA

No menu superior, selecione Calculos / Protegao:
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Calculate

Prokection

verification

Se fizemos tudo certinho (*), o Atmos mostra uma mensagem de que o calculo foi
completado:

Atmos X1 “

Calculo completado

(*) - as vezes vocé pode receber uma mensagem de ‘divisdo por zero’ se, por exemplo, esqueceu de
entrar o espacamento entre os suportes (fixadores) dos cabos de descida: o Atmos ira dividir a altura
do cabo de descida pela espacamento para obter o nimero de suportes, entdo esta dimensdo ndo
pdoe estar zerada - este geralmente ndo € um erro critico, basta voltar na tela Materiais / Descidas e
entrar o valor correto.

1.5) Relatorios de materiais

Selecione Relatorios / Materiais e, na tab Comparar, clique no botdo Atualizar; vocé vera
entdo o grafico comparativo:

& _ — Atmos Plus X1.1 - trial_guice_1.am1

Materials selected air terminal: |gaigls 1

oot [ [ e |
Price for each alternative - ==

T ; Verlical [avalable For the Madel Indlustrial Buikding (black), soon For other mode
e ‘:’:;‘?’2“‘1‘;3‘287 Vertical - On Models with more than one alternative of Air Terminals, you can
12.000 | o 12_233:327 Vertical compare them at this graph and select one to get the reports:
o | 8 it || Op O )
10.000 | W 12.081.327 Faraday 2 + air terminals x 4 down conductars x § graunding
8.000 ]
8.000 ]
7.000 ]
6.000 ]
5.000 ]
4.000 ]
3.000 ]
2.000 ]
1.000 }

ol

Faraday 1 Faraday 2

Como citamos acima, para prédios grandes vai haver uma boa diferenca aqui, mas nem tanto
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nos pequenos, entdo vamos selecionar Faraday 1 na caixa de selecdo a direita ja que € a alternativa
mais barata (clique no botdo Selecionar a direita da caixa.

Agora selecione a tab Graficos para ver em que se¢ao - captacdo, descidas ou aterramento -
0 seu projeto esta gastando mais:

&

AirTerminals

Down Conducors

{Grounars |

Finalmente selecione a tab Materiais para obter a lista completa de materiais para o seu
projeto; as quantidades sdo apresentadas para cada componente e, rodando a tabela para baixo,
aparece a lista consolidada com a soma dos materiais iguais, gerando assim sua ‘lista de compras’:

=i

solda em # 50:50

solda T 50 % 50

cabo de cobre nu S0

espacador simples 200 mmm

solda T 50 x 50

cabo de cobre nu 50

espacador simples 200 mm

conector desmaontével 4 paraf

cahn de cobre no 50

solda T50 % 50
4,28316853 caba de cabre nu 50 1685,66370

o captor vertical & m 0

a captor mastro 9m 1]

Consalidating:

223,283185 caba de cabre nu 50 4465,66370

13 solda T 50 x 50 130

&6 espacador simples 200 mm 860

[ conector desmontavel 4 paraf 60
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1.6) Relatorios do SPDA

Ap6s calcular a protegdo, podemos acessar os Relatorios SPDA com Texto e Croqui para
Captacao, Descidas e Aterramento:

=

0

Os relatorios para Descidas e Aterramento tem uma Unica alternativa, entdo vamos mostrar
aqui o relatorio da Catagdo; selecione Relatérios / SPDA / Captagao e a tab Texto:

@ == = Atmos Plus X1.1 - trial_guide_1.am1 ——— l=1Tlk]

espagadores/fixadores: 42,00 - 1zZ60,00
terminais no perim.: o,00 - a,00

RESULTADOS COM GATIOLA DE FARADAY:
1. opgéo comprimento:

numerc de terminais aéreos =
custo total da captagdo [§] = 4720,00

tempo total da captagio [h] 0,00
materiais H quant . [$]:
terminais: 0,00 - a,00
conectores superiores: 0,00 — 0,00
condutores superiores: 15,00 - s00, 00
Cconectores perimetro: 1,00 - 30,00
condutor perimetral: 70,00 - 2500,00
espagadores/fixadores: 43,00 — 1290,00
2. opgéo largura:
numero de terminais asreos 0,00

custo total da captagéo [§] = 4720,00

cempo total da captagio [h] 0,00
materiais - quant . [$1:

terminais: 0,00 - a,00
Conectores superiores: 0,00 - a,00
condutores superiores: 15,00 - 600,00
COnECtoOres perimetro: 1,00 - 30,00
condutor perimetral: 70,00 - 2500,00
espagadores/fixadores: 43,00 - 1z220,00

Sdo apresentados os resultados para as 3 alturas de captores e as duas orientagdes (no caso
da NBR 5419:2015, sdo iguais); agora, clique no tab Croqui:
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20,00

am cables e airterm: standard: 1EC 62305:2010 lncation:

Selecione a alternativa - captor 1, 2, 3 e Faraday 1, 2 - para ver a vista em planta da
cobertura; num prédio pequeno, se um Unico captor de 3m ¢ suficiente, usar um de 6 ou 9 m s6 ira
aumentar o custo; vocé pode também considerar o critério estético, por exemplo, numa casa de 4
metros de altura, instalar um mastro de 9 metros no telhado nao vai ficar bem...

A vista lateral dos condutores de Descidas:

b= cables e Girterm: e down condss  grounding: standard: IEC 62305 location:

Aterramento:
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20,00

0 grorod: e cables ¢ standard: IEC 623052010 location:

Para obter o Relatorio PDF report, va para Relatorios / PDF e selecione os relatorios que nés
j& geramos (ndo selecione os que ainda ndo foram vistos, como os de Risco):

] : mos Plus ¥1.1 - trial_guide_1.am1

Instructions:

1. Select the reports vou want
2, Enter file name and click on PDF button

Mates:

- only already executed
calculationsidata/reports are enabled

- you can change folder for PDF at Atmos |
Configurations
- optionally, you can Copy each report using the

Copy button on each report screen and then
paste it on your word processor, so you can

Entre um nome ou use o default e clique no botdo PDF, o Atmos ira gerar o Relatério na
pasta de trabalho (na figura abaixo, a pagina com os graficos comparativos entre as alternativas):
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Industrial block - 1
Materials: Comparative

Coxt of sach alterpative;

Price b sach atimnali=e

= = S ) = | =
s
Wb
2000
a e
T
LR
s
Aot
A5E
bl
1000

[re— [r—— o e -

Smlected alternative: 4

E este ¢ o projeto do SPDA externo! Talvez tenha levado mais de 10 minutos esta primeira
vez porque vocé estava aprendendo o caminho e seguindo as notas e comentarios, mas o tempo real
vai ser bem rapido ap6s alguma pratica com o uso do programa.

2) Avaliacao dos Riscos

2.1) Dados do Local e Modelo

No mesmo arquivo Master (ou num novo, se preferir), vamos abrir um novo Local; volte na
tela Projeto / Master e click no botdo Novo:
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Vamos rodar o primeiro exemplo do Anexo E da norma NBR 5419:2015 (IEC 62305-
2:2010), Casa Rural. Como fizemos no item 1, va para a tela Projeto / dados do Local para entrar os
dados basicos: a data de hoje ,5 pessoas na casa, pode deixar o Nivel de Protecao no IV por
enquanto:

TEETN FEEEEE

1000000, 0c

IEC 62305:2010 | I¥ = &0 m {not For

5,00 - = |60,00

14000,00

= | 20,00

|m| current Option [ ] all Dptions

Na tela Projeto / Modelo, selecione o Modelo Casa 2 aguas e entre as dimensdes (nao
esqueca de sempre clicar no botdo Confirmar):
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<- click here after séle‘&ﬁgﬁm

Edificacdo de baixa altura com telhado plano de inclinagdo dupla (2 dguas), com planka
retangular, Uso tipico para residéncias, ediculas, garagens, pequenos comércios ou depdsitos,
- ATENCAD:

Largura méxima = 20 m
- = Comprimento maximo = 30 m

g Samente niveis de prokecdo 2 e 31

Notar que entramos 5 metros para a parede e 1 m para o telhado, totalizando os 6 m do
exemplo da norma.

2.2) Niveis de Tolerancia de Riscos

No menu superior, selecione Projeto / Risco (completo):

ompleke)

Na tab Toleraveis, entre os valores para R1, R2, R3 e R4 ou clique no botao Norma para
obter os valores da norma selecionada na tela dos dados do Local, depois clique em Atualizar:
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Eventos tolerdwveis por ano,
|Entre valores ou use os padrdes da norma.
{Morma j& selecionada em Projetos | Dadas do Local)

2.3) Incidéncia de raios

Na tab de Incidéncia, selecione ‘Estrutura isolada’, entre a densidade de 4 raios / km?/ ano e
clique em Atualizar - voc€ deve obter as areas Real (fisica da estrutura), Coleta e Influéncia, bem
como o numero esperado de eventos / ano para a estrutura e seu entorno:

Isolated structure: no okher objects in the vicinity

Incidence
s | entrar densid —
4,0000
! Ceraud L 10 -
:
Feas; - Al i Ence.
300,00 | |25??Jaa 520393,16

e struckure Nd = 0 01031150

structure Nm =13 55150065

Note que, ao lado direito da tela, vocé tem acesso a um banco de dados de mapas de
incidéncia (clique no botdo Mapas para ver os demais e selecionar o desejado) - se o seu pais ndo
estiver incluido, vocé pode adicionar uma imagem em formato JPG.

2.4) Linhas de Servico

Atmos Plus X1 pode ter até 16 Linhas de Servigo - geralmente se encontram 2 ou 3 por
Local, mas o programa permite 16 para que vocé possa cadastrar a mesma linha com e sem prote¢ao
(DPS), por exemplo, e depois selecionar uma delas para cada Zona (veja a seguir).
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Entdo vamos entrar as duas linhas ‘originais’ (sem DPS ou outras medidas de prote¢cdo) para
o exemplo da norma, uma linha de Energia enterrada ¢ uma linha de Telecom aérea; para a linha de
Energia, clique em Novo e entre os dados:

& - ServDialog
'_

(Gl |

Pawer ariginal

pover [

0,00

Structure surrounded by higher objects

for MFPS anly;

Height A = height of service line at extremity "a"
Height: B = height of service line at exkremity “b"
Soil resistivity (at surface) default and maximum is 500 Ghm.m, so vou only need to enter this value if < 500,

fviby: | 500,00 Height B:

Neste exemplo, usamos 1000 m pois o comprimento real ndo é conhecido; ndo ha estrutura
adjacente e os parametros de altura sdo para outras normas entdo pode deixar esses em branco.

Agora vamos entrar os diversos parametros para esta linha; notar que, neste exemplo da
norma, serdo considerados somente os componentes RA, RB, RU e RV, e somente para o Risco R1,
entdo apenas parte desses parametros vai ser relevante; na parte inferior da tela, na tab Incidéncia,
selecione:
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Buried

A Perda de Servico ndo serd utilizada; em impactos Diretos:

Buried line unshielded | Undefined

Mo coordinated SPD system =5

Na tab Interno:

Unshielded cable — routing precaution in order bo avoid loops

EED

Para a tab Ferimentos:
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Mo SP0 1.0

Power line [+]

Nota: a tab de Custos aplica-se as medidas de protecao, entdo ndo usamos para a linha
original.

Repetindo o procedimento para a linha de Telecom:

Na tab Incidéncia:
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Impacto direto:

Aerial ine unshielded | Undefined

Mo coordinated SPD swskem

Interno:

Ferimentos:

Mo 3P0 1.0

0,000

Aerial or buried line, unshielded or shiglded wh

Tipo de linha:

Telecom line
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2.5) Zonas

Analogamente as Linhas de Servico o Atmos Plus X1 permite que vocé€ defina 16 zonas;
vocé ndo ira usar mais do que algumas para cada Local, mas é vantajoso para selecionar diferentes
medidas de protecdo para uma segunda ou terceira “versdo” da mesma Zona, também conectando
cada versdo com as Linhas de Servico originais ou protegidas. Posteriormente, usando as “Opg¢des”
do Atmos, vocé seleciona quais Zonas vao ser considerada em cada Opg¢do e dai compara custos e
performance das Opg¢des calculadas (uma de cada vez), veja mais no item 5.

Este exemplo da norma define duas Zonas, mas ndo ficam pessoas na area externa, entao so
precisamos verificar a Zona que compreente a parte interna da casa. Na tela Projeto / Risco
(completo), selecione a tab Zonas e clique em Novo:

= | Atmos Plus can use up to 16 Zones for each lacal (structure, building) For IEC and NER standards (NFPA
- 760:2014 standard uses only one zone for the whole struckure),

Please nate that wou must click an the button 'Update’ at ‘Zone Preview' tab.

Zone name:

= at the zone - nz:

cupation - tz:

Entre um nome para a Zona, o numero de pessoas (5) e o nimero de horas / ano que a casa ¢
ocupada - no exemplo, 24 horas por dia, ou 8760 horas / ano.

Na parte inferior da tela, na tab Zona clique em Atualizar Lista e, entdo, selecione as linhas
de Servico para esta Zona (neste caso, ambas as linhas Energia e Telecom originais):
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=

u Inside original 5 aran

Inside original

|
5760,00 m

Akmos Plus can L
780:2014 skand:

Please noke that

Pic

Selecione a tab Probabilidades (no Atmos X1 e X1.1, ou Componentes no Atmos X1.2),

entdo Risco para a Vida (R1) e seus componentes RA, RB, RU e RV:

R4 - Ferimentos a se ivos — descarga na estrukura,RE - danos fisicos na estr H

RA - ferimentos a seres vivos — descarga na estrukura
RE - danos fisicos na estrutura — descarga na estrutura

RiZ - falha daos sistemas internos — descarga na estrukura

RM - falha dos siskemas internos — descarga perto da estrutura

RL - ferimentos a seres vivos — descarga na linha conectada

estrubura —descarga na linha conectada

R\ - Falha dos siskemas internos — descarga na linha conectada

OIDEECODODER

RZ - falha das sistemas internos — descarga perta da linha

Struckure not prokected by LPS

Note que ndo ha ainda SPDA ou medidas de protec¢do para esta Zona, pois estamos

avaliando o Risco da casa como encontrada originalmente.

Na tabPerdas, entramos somente os dados necessarios para R1 (risco a vida):
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others

IEC, MNER. - unique value

Asphalk, linoleum, wood | == 100

Fire | lova

no special hazard

Como nao temos Custos de protecdo ainda, va direto para a tab Preview Zona e clique no
botdo Atualizar:

Zone:Inside original

1x10 E+0

la = 1,0000E-7 Ra= 1x10E-1

Fb = 1,0000E+0 Lb = 1,0000E-4

Pu = 0,0000E+0 Lu = 1,0000E-F 1x10E-2 ]

Py = 0,0000E+0 Lv = 1,0000E-4

1x10E-3

RT1 = 1,0000E-5

1x10 E-4

LPS NEEDED

1x10E-5

1%10 E-5

1 %10 E-7

1x10 E-8

4.6) Calculando

O Atmos na versao Plus permite até 6 Op¢des; como estamos na primeira op¢ao, nao é
preciso mexer nisso agora, acesse a tab Opgdes, clique em Atualizar lista, selecione a(s) Zona(s)
(neste exemplo simples, s6 uma) da Opgao e clique em Atualizar - vocé€ obtera entdo a lista das
Zonas e as Linhas de Servigo utilizadas, para conferir:
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Inside original Poweer original
Telecom original

A tab de Preview a direita ¢ uma prévia dos totais de Risco da Opgao, selecione essa tab e
clique em Atualizar:

Zane: Inside original
2,50561815583131E-5
o

o

a

1x10E-1 ]

1x10E-2

Total:

2,50561815563131E-5

il 1x10E-3
i

a

1x10 E-4

2,50561515583131E-5

1x10E-57]

1x10E-6 ]

1x10E-7

1x10E-8

Como s6 temos uma Zona e s6 estamos considerando o risco R1, o grafico ficou muito
simples, mas ele se torna bastante interessante e Util em projetos maiores.
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Para calcular algumas coisas finais nos Riscos, selecione Calculos / Risco Q Completo, e
entdo podemos acessar os Relatorios.

2.7) Relatérios

No menu superior, selecione Relatorios / Risco / Completo:

Reporks

Selecione a tab Texto para obter os dados de riscos Toleraveis, Incidéncia e uma transcri¢ao
da tabela do preview Op¢ao:

Master: trial_guide 1.aml
Local:

Morma: IEC 62305:2010
Nivel: IV

Riscos tolerdveis:
pessoal (wvida) = 1E-5
servigos a0 piblico = 0,001
patriménio histodrico / cultural = 0,0001
econdmwico = 0,001

Incidéncia:
awbiente: Isolated structure: no other objects in the wvicinity
exposigéo: 4 raios / km* / ano

Riscos por zona e totalizados:
Risk Value

Zone: Inside original

= Z,50561515583131E-5

ooo

otal:
,50561515553131E-5

L I IR}

z
a
[n)
o

Rglobal = Z,505615815583131E-5

Na tab Croqui, temos uma planta com o Local e a area de coleta a sua volta:
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Atmos Plus X1.1 - trial_guide_1.am1 = =l=lialix]

local area:

coll. area:

20,00 18,00

A tab Gréfico repete o grafico de barras do Preview da Opgdo e a tab Zonas repete o
preview da Zona selecionada. Na tab Riscos, temos dois novos graficos tipo torta (ou pizza): o

Risco relativo das Zonas da Opgao ¢ a direita, selecionando cada Zona e tipo de Risco, temos os
riscos relativos de cada componente:

Atmos Plus X1.1 - trial_guide_1.am1

20ne!

Inside original

Total risks Zane:

Se tivermos mais de uma Zona, o grafico da esquerda ira mostrar qual(is) ¢ mais perigosa - €
provavelmente o melhor lugar para aplicar medidas para reduzir os Riscos; ja no grafico a direita,
selecionando cada Zona e tipo de Risco (R1, R2, R3 or R4), temos o peso relativo de cada
componente - no nosso exemplo, RV ¢ muito maior que os outros, entdo, s6 de olhar aqui, j&
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desconfiamos que, ao proteger as linhas de Servigos, teremos uma prote¢ao mais efetiva - e,
provavelmente, mais barata - do que, por exemplo, instalando um SPDA externo.

Notas:

e A tab Worksheet ¢ atualmente usada somente para a norma NFPA 780, entdo ndo vamos mostra-
la aqui neste exemplo da IEC..

® Veja o item (3) acima para instru¢des de como gerar o Relatorio em formato PDF.

2.8) Solugodes

O exemplo da NBR/IEC sugere duas solugdes: (a) instalar conexdes (aterrar) para ambas as
linhas de Servigo, reduzindo a componente RV para 1/20 do seu valor original e (b) instalar um
SPDA externo nivel IV - o que inclui obrigatoriamente o item (a) - para reduzir RB a 1/5 do seu
valor - porém RB ¢ relativamente pequeno se comparado a RV entdo, como a solucao (a) ja reduz o
Risco para um valor abaixo do tolerdvel, a instalagdo do SPDA externo ¢ opcional; ¢ um custo
extra, mas pode ser instalado para as pessoas da casa sentirem-se seguras durante uma tempestade,
Jjé que o SPDA ¢ mais visivel que o aterramento das blindagens dos cabos.

Vocé pode agora voltar as telas das Linhas de Servigo e Zonas, criar novas ou modificar as
existentes para ver o que acontece com essas solucdes, ou testar a eficacia de outras medidas de
protecao.

3) Options

As Opgoes do Atmos Plus X1 sdo até 6 diferentes combinagdes de Zonas, Linhas de Servid
e SPDA, permitindo uma analise completa da performance e custo de cada solucao lado a lado. Por
exemplo, este grafico a seguir € a comparagdo de custos entre duas solugdes para o exemplo
‘Edificio de Escritorios’ (também da NBR 5419:2015):

Mames  LP3 Risk  Zones Servicelines Costs  Comparedata | Compare Charts

Risk 4 | Protection Casts | annual savings

Protection Costs

¥ LPs

[v] Zares = 34.000

@ Total

@ LPs

@ Zones
@ Services

] Services S

op.:3

30.000

2000

26.000

24.000

22.000

20.000

18.000

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000

4.000

2,000 @ =

op.:2

| Master File: Local: Office Building | Option # 36 - LPS IV | Standard: IEC £2305:2010 | Protection level: Tv

Nesse grafico temos um SPDA mais caro na primeira Opg¢ao enquanto a segunda utiliza um SPDA
mais barato adicionado de protecao para as linhas de Servigo - neste caso, a segunda opc¢ao ¢ mais
barata, mas lembre-se de que isso ndo ¢ uma regra: o resultado varia bastante de prédio para prédio
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de acordo com as caracteristicas tanto das estruturas como das linhas de Servigo.

%k %k sk
Contatos:

Officina de Mydia (Brasil):

e www.mydia.com

¢ vendas@mydia.com

Volts and Bolts OU (Internacional):

e  www.voltsandbolts.com

e sales@voltsandbolts.com
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